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Navrh skladby pro rekonstrukci ploché st rechy
(zakazka &.: 2012-002671-ZP)

Objednatel:

Zakazka: Plocha stfecha nad hledistém a jevistém, Kulturni dim Vodriany

1. Podklady
[1] CSN 73 1901 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni.
[2] CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni.
[3] CSN 73 0606 Hydroizolace staveb - Povlakové hydroizolace - Zakladni ustanoveni
[4] CSN 73 0540-2 — Tepelna ochrana budov.
[5] Prazkum stfechy vcetné (Atelier DEK Zdenék Pikl)
[6] Fotodokumentace a pavodni projektova dokumentace

U predpisl a norem plati posledni znéni v€etné novelizaci a zmén vydanych k datu navrhu

2. Ukol Atelier u DEK podle pozadavk G zadanych objednatelem

Ukolem této zpravy objednateli je formou technické pomoci navrhnout jednozna¢né materialové a
technické sloZeni skladby ploché stfechy nad jevistém a hledistém na vySe uvedeném objektu
vzhledem k uvaZované rekonstrukci a skuteénostem zjiSténym pfi prlzkumu objektu. Navrh
respektuje i souasné platné tepelné-technické pozadavky [4] a to v€etné posouzeni z hlediska
vihkostni problematiky.

3. Popis objektu

Jedn& se o samostatné stojici objekt kulturniho domu umisténého v meéstské zastavbé. Objekt je
zastFeSen plochymi stfechami o nékolika vy3kovych trovnich. Re$ena plochéa stfecha je ohrani¢ena
po obvodé atikou s proménnou vyskou (cca 1500-400mm). Plocha stfecha nad hledistém a jevistém
je feSena jako viceplaStova nevétranna nepochuzna stfecha s klasickym pofadim vrstev. Nosna
konstrukce stfechy je tvofena ocelovou pfihradovou konstrukci. Hlavni hydroizolaci na feSené ploché
stfeSe v soucCasné dobé tvofi hlinikova krytina spojovana do jednoduché stojaté drazky. Stiedni
roviny plochych stfech jsou odvodnény ve sklonu cca 5°do zaatikovych Zalb U, které jsou nasledné
odvodnény vnitfnimi stfeSnimi vtoky napojenymi na odpadniho potrubi.
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4.1.

Navrh skladby pro rekonstrukci st Fechy na feSeném objektu (skladba st Fechy v
plose)

Stfecha nad jevist ém a hledist ém

V navrhu pro rekonstrukci stfeSniho plasté je uvazovano s tim, Ze bude nova skladba provedena az
na pGvodni podkladni konstrukci po odstranéni pavodni hlinikové krytiny a plvodniho asfaltového
pasu. Po demontazi bude podklad upraven pro nataveni pojistné€ hydroizolacni vrstvy a
parozébrany. Stabilizace ploché stfechy od U€inkd  zatizeni  vétrem  bude  zajiSténa
mechanickym kotvenim do unosné vrstvy. Po rekonstrukci ploché stfechy bude skladba nadéle
feSena jako viceplastova nevétrana stiecha s klasickym pofadim vrstev.

Navrzeny technicky zpUsob FeSi kompletni opravu stfechy z hlediska hydroizola¢niho i tepelné-

izolacniho. Jako hlavni hydroizolaci je navrZena plastova félie z PVC-P tl.1,5mm uréena k
mechanickému kotveni.
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4.2.

Navrzend skladba pro rekonstrukci ploché st

fechy (od exteriéru):

Vrstva

Funkce vrstvy

Tlous tka
(mm)

Folie z mék&eného PVC, s polyesterovou
vyztuzi, uréend k mechanickému kotveni
DEKPLAN 76

-kotvenda do Unosné vrstvy

Hlavni hydroizolace

15

Textilie z netkanych polypropylenovych
vlaken o plosné hmotnosti 300g.m™
FILTEK 300

Separacni

2,8

kladba

@ navrzena s

Rovné desky z expandovaného pénového
samozhasiveho

stabilizovaného polystyrenu, s napétim
v tlaku pfi 10% deformaci > 100 kPa

EPS 100 S Stabil

(pracovné fixovany k podkladu napr.
mechanickym kotvenim)

Tepelné-izolacni

80"
200"

e

Nov

SBS  modifikovany  asfaltovy  pas
vyztuzeny sklenénou tkaninou min.
200g/m?

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
(pInoplosné nataveny k podkladu)

Pojistna hydroizolace a
parozabrana

Asfaltovd emulze DEKPRIMER
(min. 250g/m?)

Adhézni

Calofrikovy panel

-podklad upraveny  pro nataveni
asfaltového pasu (pfipadné spary mezi
jednotlivymi panely zatfeny cementovym
potérem apod.)

Nastavena malty

Podkladni

60

60

Skelna rohoz

Tepelnéizolaéni

30

O |00 (N

Oxidovany asfaltovy péas typu A

Separace

[EnY
o

Staga desky (Zelezobetonové desky)

Podkladni

60

Puvodni skladba stfechy

Vzduchovd mezera vymezena ocelovou
pfihradovou konstrukci

2000

Konstrukce podhledu (Calofrik desky,
cementovy potér, akusticky podhled)

Pohledovéa

Vyjadfuje pozadovanou hodnotu dle QSN 73 0540
Vyjadfuje doporu¢enou hodnotu dle CSN 73 0540
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5. Tepelnétechnické posouzeni navrzeného reSeni

5.1. Z&kladni okrajové podminky pro vypo  éet dle €SN 730540 1-4 a CSN EN ISO 13788:

Navrhova teplota vnitfniho prostoru:  21C
Navrhova relativni vihkost vnitfniho prostoru: 50,00%

Primérna relativni vihkost vnitfniho prostoru: 4. tfida vihkosti dle CSN EN 1SO 13788

Objednatel nedefinoval zvlastni pozadavky primérnych parametrd vzduchu v interiéru, a
proto je uvazovano se 4. vihkostni tfidou v souladu s CSN 730540-3 ¢lanek 8.4.1. odstavce

a).

Navrhova venkovni teplota: -17C
Navrhova relativni vihkost vnéjSiho vzduchu: 84%

Parametry exteriéru pro oblast C. Budgjovice (do 400 m.n.m.)

5.2. Pozadavky normy €SN 73 0540-2 pro ploché a 8ikmé st Fechy se sklonem do 45°v  é&etné (tepelny

tok zdola):

Hodnoceny parametr konstrukce

Hodnota poZadovana

Soucinitel prostupu tepla Uy [W/(m?.K)]

< 0,24 (0,16%)

MnoZstvi zkondenzované vodni pary M. [kg/(mZ2.a)]

< 0,1 anebo 3%
ploSné hmotnosti
materialu

Celoroéni bilance vlhkosti M < Me, [kg/(m?.a)]

aktivni

Vnitfni povrchova teplota — poZadovana hodnota teplotniho faktoru
vnittniho  povrchu pfi  navrhovych okrajovych podminkéch,
vylou €eni rizika rastu plisni [-] (pozadovan& nejnizsi povrchova
teplota [C])

Tlumené wvytdpéni s poklesem vysledné teploty 2 az 5TC; tézka
konstrukce

> 0,762 (11,96)

Mev ... RoEni mnoZstvi vypafené vodni pary uvnitf konstrukce

* ... Hodnota doporu¢ena
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6. Vysledky tepeln étechnickych vypo ¢&tu

Objekt Tlou$ tka | Soudinitel MnozZstvi Celoro éni Posouzeni povrchové
tepelné prostupu zkondenzované bilance teploty konstrukce —
izolace tepla U vodni pary M. vihkosti teplotni faktor frsi [-] ‘=
[mm] |[[W/(m2K)] |[kg/(m?.a)] (nejnizsi povrchova teplota 3
6. [T]) 2
©
Riziko r Gstu plisni p Fi 2
navrhovych okrajovych
podminkach
Navrena 130 0,23 + 0,0031* + o 0,944 (18,88)
aktivni  + + |+
skladba 200x 0,16 +| 0,0030+ + 0,960 (19,50)

+ ... Vyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2 : 2011
X ... Vyhovuje doporugené hodnot& CSN 73 0540-2 : 2011

* ... Hodnota vyjadfuje vypocteny roéni prirlstek zkondenzované vody

7. Zavéreéné poznamky

e Tepelnétechnické posouzeni navrzené skladby  FeSi pouze plochu a nikoliv i detaily,
které u této st fechy doporu €uji prFed rekonstrukci zpracovat z hlediska
dvojrozm érného SiFeni vihkosti! Vzhledem k vyrazné nevzduchot ésnosti dolniho
plast &, nebylo v tepeln étechnickém vypo €tu uvazovano s podhledem.

PFi rekonstrukci doporuduji zateplit vrchni plast na doporu¢enou hodnotu soucinitele prostupu tepla
viz. navrzené skladby.
Navrh feSeni pocita se zateplenim stfechy kulturniho domu pé&novym stabilizovanym samozhaSivym

polystyrenem tl. 130(200)mm. Jiz pfi poZadované hodnoté na soudinitel tepla 0,24 [W/m3K] je
aktivni bilance zkondenzované vodni pary v posuzovanych konstrukcich. Navrhovana skladba
stfechy kulturniho domu vyhovuje poZzadavkim normy CSN 73 0540 — 2 Tepelna ochrana budov.

PFi provadéni klempifskych konstrukci doporucuji na koruné atiky proveést pfipravu pro ETICS tzn.
vylozZit zavétrnou listu vidi lici fasédy, kterd bude vykonzolovana pfed lic fasady o prfedpokladanou
tloustku zateplovaciho systému. Pro zajiSténi mechanické odolnosti klempifské konstrukce je nutné
provést pod zavétrnou listu OSB desku tl. 18mm kotvenou do koruny atiky viz pfiloZzeny detai
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Skladba stfechy je navrzena z kvalitnich a dlouhodobé ovéfenych materialll ze sortimentu
DEKTRADE a.s. Slozenim hydroizolaénich materiall odpovida tato skladba pozadavkim na
dlouhodobou hydroizola¢ni spolehlivost a tudiZz i Zivotnost stfechy. Hydroizolani souvrstvi je
navrzeno jako jednovrstvy systém s hlavni hydroizolaci z PVC-P félie DEKPLAN 76. Navrzena
skladba odpovida i doporuéené normé& CSN 73 0606 Hydroizolace staveb - Povlakové hydroizolace
- Zakladni ustanoveni.

Doporu €eni a zasady p fi provad éni a feSeni charakteristickych detail G jsou zpracovany

v publikacich KUTNAR, Ploché st Fechy, Skladby a detaily — srpen 2010, DEKPLAN — ndv od
k pouZiti a na internetovych strankach ~ www.atelier-dek.cz

108 00 Praha 10
DIC: CZ48589837

ATELIER DEK M
DEKTRADE a.s. »
Tiskarska 10/257 i/(/

V C. Budsjovicich 5.3.2012 za ATELIER DEK — DEKTRADE a.s.
Zdenék Pikl
mobil: 737 281 250
tel./fax: 387 313 576
Email: zdenek.pikl@dek-cz.com
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ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2007

Nazev tlohy : Plocha st fecha

Zpracovatel :  Atelier DEK

Zakazka : 2012-002671-ZP
Datum : 5.3.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Rolkg/m3] MI[ -] Malkg/m2]
1 Zelezobeton - 0.0500 1.7500 1020.0 2400.0 32.0 0.0000
2 Asfaltovy pas 0.0010 0.2100 1470.0 1070.0 9000.0 0.0000
3 Mineralni plst 0.0300 0.0790 880.0 300.0 3.0 0.0000
4 Pilinobeton 1 0.0600 0.1800 1470.0 500.0 9.0 0.0000
5 SBS modifik. a 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 30000.0 0.0000
6 EPS 100 (po ro 0.1300 0.0380 1270.0 25.0 50.0 0.0000
7 Folie PVC-P hy 0.0015 0.1600 960.0 1400.0 20000.0 0.0000

Okrajové podminky vypo ¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Néavrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe [Pa]
1 31 21.0 54.3 1349.7 2.1 81.1 415.9
2 28 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.1 1593.3 16.0 71.9 1306.6
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 64.9 1613.1 16.8 711 1359.6
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.2 74.2 11254
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.1 77.3 834.5
11 30 21.0 56.9 1414.3 3.1 79.5 606.4
12 31 21.0 56.6 1406.8 -0.5 80.7 472.8

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
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Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou &initel prostupu tepla

dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

4.20 m2K/W
0.23 W/m2K

0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

8.9E+0011 m/s
141.9
8.8h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.88 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.944

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%]

1 14.8 0.733 11.4 0.586 19.7 0.944 58.8
2 15.5 0.743 12.0 0.585 19.8 0.944 60.9
3 15.6 0.695 12.1 0.502 20.0 0.944 60.5
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.3 0.944 60.5
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.5 0.944 62.7
6 17.4 0.288 140 - 20.7 0.944 65.2
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.944 66.5
8 17.6 0.200 141 - 20.8 0.944 65.8
9 16.8 0.457 13.3 0.012 20.6 0.944 63.1
10 15.9 0.602 12.4 0.335 20.3 0.944 60.6
11 15.6 0.697 12.1 0.505 20.0 0.944 60.5
12 15.5 0.744 12.1 0.584 19.8 0.944 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkac

h a bilance vihkosti dle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune

¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlak( v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

tepl.[C]: 189 186 186 154 126 124 -16.6 -16.7
p [Pa]: 1367 1355 1288 1287 1283 387 339 115
p,sat [Pa]: 2180 2147 2142 1747 1454 1439 142 141

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v ko

nstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2750 0.2750 1.596E-0009

Celoroéni bilance vihkosti:
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Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.006 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.052 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Rocni cyklus ¢. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢. 1

Hranice kondenza éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.2750 0.2750 3.45E-0010 0.0009
1 0.2750 0.2750 4.80E-0010 0.0022
2 0.2750 0.2750 3.54E-0010 0.0031
3 0.2750 0.2750 -2.04E-0010 0.0025
4 -1.10E-0009 0.0000
5 -
6 -
7 -
8 -
9 -
10 -
11 -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0031 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2007
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